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Exercice 1 : Evaluer les performances d’un algorithme
Soient T le temps total d’exécution d’un algorithme parallèle et P le nombre de processeurs utilisés. Pour estimer les performances de l’algorithme parallèle, nous pouvons calculer le facteur d’accélération, le travail et l’efficacité.

Q1. Donner les définitions respectives de ces trois mesures de performances.

Q2. Montrer qu’un algorithme parallèle ne peut atteindre un facteur d’accélération plus que linéaire.

Exercice 2 : Trier sur un réseau linéaire

Q1. Décrire un algorithme de tri de N entiers sur un réseau linéaire de N processeurs

Q2. Sachant que le meilleur algorithme de tri de N entiers en séquentiel s’exécute en ((NlogN), donner le travail et l’efficacité de l’algorithme de tri de la question précédente.

Exercice 3 : Diamètre et bissection d’un réseau d’interconnexion

Q1. Donner les définitions respectives des deux notions suivantes en indiquant leurs impacts sur les performances des algorithmes parallèles :

· le diamètre d’un réseau d’interconnexion,

· la bissection d’un réseau d’interconnexion.

Q2. Donner le diamètre et la bissection de chacun des réseaux d’interconnexions suivants :

· un réseau linéaire de N processeurs,

· une grille 2D de N x N processeurs,

· une grille 2D de N x M processeurs,

· un hypercube de 2p processeurs,

· un anneau de N processeurs,

· un tore 2D de N x M processeurs

· un graphe complet de N processeurs.

Les réponses non justifiées ne sont pas acceptées.

Exercice 4 : Calcul de la fermeture transitive d’un graphe.
Soit G un graphe orienté de N sommets. Décrire un algorithme permettant de calculer la fermeture transitive de G sur une grille. Préciser le nombre d’étapes que requiert l’algorithme ainsi le nombre de processeurs utilisés.

Exercice 5 : Le Calcul des préfixes

Soit G une grille de N x N sommets. Chaque sommet de G contient une valeur ai.

Décrire un algorithme permettant de calculer les sommes des préfixes A0,i = a0 + a1 + … + ai en parallèle. Donner le nombre d’étapes total que requiert l’algorithme.
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A la fin de l’algorithme
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